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上海青艺童创青少年发展中心

202512青少年软件编程（C语言）等级考试试卷（六级）
1、魔法修炼
[bookmark: _GoBack]题目描述
在接下来的 nn 天中，你需要选择 kk 天进行高强度魔法练习。练习后需要休息，因此如果某天进行了练习，那么接下来的 cc 天都不能练习。此外，字符串 ss 标记了某些天不能练习：如果 ss 的第 ii 个字符是 x，那么第 ii 天不能练习。
请找出所有必定要进行练习的日期。
输入格式
第一行输入三个整数 nn, kk, cc。
第二行输入一个字符串 ss。
输出格式
按序输出所有必定要进行练习的日期，每行一个。
输入样例#1
1 1 1
o
输出样例#1
1
输入样例#2
1 1 0
o
输出样例#2
1
输入样例#3
16 4 3
ooxxoxoxxxoxoxxo
输出样例#3
11
16
说明提示
· 1≤n≤2×1051≤n≤2×105
· 1≤k≤n1≤k≤n
· 0≤c≤n0≤c≤n
· ss 的长度为 nn
· ss 的每个字符都是 o 或 x
· 一定存在满足条件的练习日选择方案
限制
时间限制：1000ms
内存限制：256MiB
参考代码
#include <iostream>
#include <cstring>
#include <cstdio>
using namespace std;

const int Maxn = 200010;

int n, k, c;
int l[Maxn], r[Maxn];  // l[i]：前i天最多工作日数；r[i]：后i天最多工作日数
char ch[Maxn];         // 工作日序列，下标从1开始

int main() {
    cin >> n >> k >> c;
    cin >> (ch + 1);  // 从下标1开始存储，方便与天数i对齐
    
    // 计算前缀最大工作日数 L[i]
    int last_work = 0;  // 记录上一次工作的日期（保证间隔≥c）
    for (int i = 1; i <= n; ++i) {
        if (ch[i] == 'o' && i > last_work) {  // 当前可工作且满足间隔要求
            l[i] = l[i - 1] + 1;
            last_work = i + c;  // 更新上一次工作的日期（后续至少间隔c天才能再工作）
        } else {
            l[i] = l[i - 1];    // 无法安排，继承前一天的最大值
        }
    }
    
    // 计算后缀最大工作日数 R[i]
    last_work = n + 1;  // 从后往前，记录上一次工作的日期
    for (int i = n; i >= 1; --i) {
        if (ch[i] == 'o' && i < last_work) {  // 当前可工作且满足间隔要求
            r[i] = r[i + 1] + 1;
            last_work = i - c;  // 更新上一次工作的日期（后续至少间隔c天才能再工作）
        } else {
            r[i] = r[i + 1];    // 无法安排，继承后一天的最大值
        }
    }
    
    // 判定并输出所有必须工作的日期
    for (int i = 1; i <= n; ++i) {
        if (ch[i] == 'o' && l[i - 1] + r[i + 1] + 1 == k) {
            cout << i << endl;
        }
    }
    
    return 0;
}

2、森林探险
题目描述
你在一片魔法森林中探索，森林由 h 行 w列的格子组成。每个格子可能是魔法树（#）或空地（.）。你只能在空地上移动，每次可以向上、下、左、右移动一个格子。
你可以选择两个空地作为起点和终点，然后让一位探险家从起点走到终点，探险家总是走最短路径。
你的目标是选择起点和终点，使得探险家需要走的最短路径长度尽可能长。输出这个最长的最短路径长度。
输入格式
第一行输入两个整数 h 和 w。
接下来 h 行，每行一个长度为 w 的字符串，表示森林的地图。
输出格式
输出一个整数，表示最长的最短路径长度。
输入样例#1
1 2
..
输出样例#1
1
输入样例#2
3 5
...#.
.#.#.
.#...
输出样例#2
10
说明提示
· 1≤h,w≤201≤h,w≤20
· 地图字符串只包含 . 或 #
· 至少有两个 . 格子
· 所有 . 格子都是连通的
限制
时间限制：1000ms
内存限制：256MiB
参考代码
#include<iostream>
#include<cstdio>
#include<string>
#include<queue>
#include<cstring>
using namespace std;

const int dx[]={0,0,1,-1};
const int dy[]={1,-1,0,0};
int n,m,sx,sy,dis[21][21],ans;
char a[21][21];
bool vis[21][21];

struct node{int x,y;};
queue<node>q;

int bfs(int sx,int sy){
    int ret=0;
    memset(vis,false,sizeof(vis));
    memset(dis,0,sizeof(dis));
    q.push({sx,sy});
    vis[sx][sy]=true;

    while(!q.empty()){
        int x=q.front().x,y=q.front().y;
        q.pop();
        for(int i=0;i<4;i++){
            int xn=x+dx[i],yn=y+dy[i];
            if(xn<1||xn>n||yn<1||yn>m||a[xn][yn]=='#'||vis[xn][yn]) continue;
            vis[xn][yn]=true;
            dis[xn][yn]=dis[x][y]+1;
            ret=max(ret,dis[xn][yn]);
            q.push({xn,yn});
        }
    }
    return ret;
}

int main() {
    cin>>n>>m;
    for(int i=1;i<=n;i++)
        for(int j=1;j<=m;j++)
            cin>>a[i][j];
    for(int i=1;i<=n;i++)
        for(int j=1;j<=m;j++)
            if(a[i][j] != '#')
                ans=max(ans,bfs(i,j));
    cout<<ans<<endl;
    return 0;
}

3、收集材料
题目描述
在魔法世界中，有 n 个魔法商店，编号从 11 到 n。魔法材料有 m 种，编号从 11 到 m。每个商店出售某些种类的魔法材料，但并非所有商店都出售所有材料。
你获得了每个商店出售材料的信息。这些信息由 n个长度为 m 的字符串 s1,s2,…,sns1​,s2​,…,sn​ 表示。如果 si 的第 j个字符是 o，则表示第 ii 个商店出售第 j种魔法材料；如果是 x，则表示不出售。每个商店至少出售一种材料，每种材料至少在一个商店有售。
你想要收集所有种类的魔法材料，但希望尽可能少地访问商店。请问，为了收集所有材料，你最少需要访问多少个商店？
输入格式
第一行输入两个整数 n 和 m。
接下来 n行，每行一个长度为 m 的字符串 sisi​。
输出格式
输出一个整数，表示最少需要访问的商店数量。
输入样例#1
1 1
o
输出样例#1
1
输入样例#2
10 10
xxxxxxxxox
xxxxxxxoxx
oxxxxxxxxx
xxxoxxxxxx
xxxxxxxxxo
xoxxxxxxxx
xxoxxxxxxx
xxxxxoxxxx
xxxxoxxxxx
xxxxxxoxxx
输出样例#2
10
输入样例#3
10 1
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
输出样例#3
1
说明提示
· nn 和 mm 为整数
· 1≤n,m≤101≤n,m≤10
· 每个字符串 si只包含字符 o 和 x
· 每个 si 中至少有一个 o
· 对于每种材料 j，至少有一个 si的第 j 个字符为 o
限制
时间限制：1000ms
内存限制：256MiB
参考代码
#include<iostream>
#include<cstdio>
int N, M;
const int MAXN = 10;
int mask[MAXN];
int ALL;
int solve(int i, int present)
{
    if (i == N) {
    if (present == ALL)
        return 0;
    else
        return MAXN;
}
    else
    {
        int pick = 1 + solve(i + 1, present | mask[i]);
        int drop = solve(i + 1, present);
        return std::min(pick, drop);
    }
}

int main()
{
    std::cin >> N >> M;
    for (int i = 0; i < N; ++i)    {
        char c;
        for (int j = 0; j < M; ++j)    {
            std::cin >> c;
    
        mask[i] = mask[i] * 2 + (c == 'o');
        }
    }
    ALL = (1 << M) - 1;
    std::cout << solve(0, 0) << "\n";
}

4、魔法实验
题目描述
在魔法学院中，有 n种魔法材料和 m 种魔法符文。第 ii 种魔法材料蕴含 ai点魔力，第 j 种魔法符文蕴含 bj点魔力。
现在进行魔法融合实验：每次实验选择一种魔法材料和一种魔法符文进行融合。融合产生的魔力值为 min⁡(ai+bj,p)min(ai​+bj​,p)，其中 p 是一个固定的魔力阈值，超过则魔力溢出。
请计算所有可能融合产生的魔力值之和。
输入格式
第一行三个整数 nn, mm, pp。
第二行 nn 个整数，表示 a1,a2,…,ana1​,a2​,…,an​。
第三行 mm 个整数，表示 b1,b2,…,bmb1​,b2​,…,bm​。
输出格式
输出一个整数，表示魔力值总和。
输入样例#1
2 2 7
3 5
6 1
输出样例#1
24
输入样例#2
1 1 166048436
92686568
73361868
输出样例#2
166048436
说明提示
· 1≤n,m≤2×1051≤n,m≤2×105
· 1≤ai,bj≤1081≤ai​,bj​≤108
· 1≤p≤2×1081≤p≤2×108
限制
时间限制：1000ms
内存限制：256MiB
参考代码
#include<iostream>
#include<cstdio>
int N, M;
const int MAXN = 10;
int mask[MAXN];
int ALL;
int solve(int i, int present)
{
    if (i == N) {
    if (present == ALL)
        return 0;
    else
        return MAXN;
}
    else
    {
        int pick = 1 + solve(i + 1, present | mask[i]);
        int drop = solve(i + 1, present);
        return std::min(pick, drop);
    }
}

int main()
{
    std::cin >> N >> M;
    for (int i = 0; i < N; ++i)    {
        char c;
        for (int j = 0; j < M; ++j)    {
            std::cin >> c;
    
        mask[i] = mask[i] * 2 + (c == 'o');
        }
    }
    ALL = (1 << M) - 1;
    std::cout << solve(0, 0) << "\n";
}
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