青少年软件编程（C语言）等级考试试卷（五级）
组合
题目描述
你收集了 nn 张卡片，按照收集的时间顺序编号 11 到 nn 并依次排列，每张卡片上标有一个数值。现在突发奇想，想知道在这些卡片中，若每次挑选两张卡片，会有多少对不同的组合满足两张卡片的数值和恰好为 00，请你计算出符合条件的卡片组合的数量。
输入格式
· 第一行：单个整数表示 nn
· 第二行：nn 个整数表示 a1,a2,a3,…,ana1​,a2​,a3​,…,an​
输出格式
单个整数：表示有多少对卡片数值和为 00。
输入样例
4
2 -2 2 0
输出样例
2
说明提示
· 30%30% 的数据，1≤n≤10001≤n≤1000
· 60%60% 的数据，1≤n≤200001≤n≤20000
· 100%100% 的数据，1≤n≤3000001≤n≤300000
· −1,000,000,000≤ai≤1,000,000,000−1,000,000,000≤ai​≤1,000,000,000
限制
时间限制：1000ms
内存限制：512MiB
参考代码：
#include <iostream>
#include <algorithm>
using namespace std;

int a[300000];

int main() {
    int n;
    cin >> n;
    for (int i = 0; i < n; i++) {
        cin >> a[i];
    }
    sort(a, a + n);
    long long cnt = 0;
    int left = 0, right = n - 1;
    while (left < right) {
        if (a[left] + a[right] < 0) {
            left++;
        } else if (a[left] + a[right] > 0) {
            right--;
        } else {
            long long countLeft = 1, countRight = 1;
            while (left + 1 < right && a[left] == a[left + 1]) {
                countLeft++;
                left++;
            }
            while (right - 1 > left && a[right] == a[right - 1]) {
                countRight++;
                right--;
            }
            cnt += countLeft * countRight;
            left++;
            right--;
        }
    }
    cout << cnt << endl;
    return 0;
}
选数
题目描述
给定一个正整数 nn，从数字 11 到 nn 中选择若干个数字（所选集合不能为空），且任意两个被选中的数字在数轴上不能相邻。求符合条件的方案数，结果对 10000000071000000007 取模。
输入格式
第一行：单个整数 nn。
输出格式
输出一个整数，表示方案数模 10000000071000000007 的结果。
输入样例
3
输出样例
4
说明提示
· 对于 30%30% 的数据，n≤20n≤20；
· 对于 60%60% 的数据，n≤10,000n≤10,000；
· 对于 100%100% 的数据，1≤n≤100,0001≤n≤100,000。
限制
时间限制：1000ms
内存限制：512MiB
参考代码：
#include <iostream>
using namespace std;
const int mod = 1e9 + 7;
long long dp[100005]={1,2};
int main() {
    int n;
    cin >> n;
    for (int i = 2; i <= n; ++i) {
       dp[i] = (dp[i-1] + dp[i-2]) % mod;
    }
    cout << (dp[n] - 1 + mod) % mod ;
    
    return 0;
}
图书管理
题目描述
图书馆的书籍分类系统使用二进制标签管理，0 代表儿童读物，1 代表青少年书籍。管理员发现当前的书架排列中不允许出现青少年书籍之后连接儿童读物的情况（即 10 子串）。管理员每次可以交换任意两本书的位置。请计算让书架符合规定所需的最少操作次数。
输入格式
由 0 和 1 组成的字符串，表示当前书架排列。
输出格式
一行一个非负整数，即达到目标所需的最少操作次数。
输入样例#1
1100
输出样例#1
2
输入样例#2
00
输出样例#2
0
输入样例#3
10110100
输出样例#3
3
说明提示
对于全部的输入数据，保证 2≤字符串长度≤2000002≤字符串长度≤200000 ，同时 cici​ 必为1 或 0 中的一个。
限制
时间限制：1000ms
内存限制：512MiB
参考代码：
#include <iostream>
#include <string>
using namespace std;

int main() {
    string s;
    cin >> s;
    int r = 0;
    for (char c : s) {
        if (c == '0') r++;
    }
    int ans = 0;
    for (int i = 0; i < r; i++) {
        if (s[i] == '1') ans++;
    }
    cout << ans << endl;
    return 0;
}
街道的中心
题目描述
城市商业街主干道是一条笔直的道路，商业街里有 nn 家店铺，现给定 nn 个店铺的位置，请在这条道路上找到一个中心点，使得所有店铺到这个中心点的距离之和最小，并输出这个最小值。
输入格式
第一行：单个正整数 nn。
第二行：nn 个整数表示一个店铺的位置。
输出格式
单个整数：表示商铺到中心点距离之和的最小值。
输入样例
4  
-2  0  2  0  
输出样例
4
说明提示
数据范围：
· −5000≤xi≤5000−5000≤xi​≤5000
· 对于 30%30% 的数据，1≤n≤201≤n≤20
· 对于 60%60% 的数据，1≤n≤20001≤n≤2000
· 对于 100%100% 的数据，1≤n≤1000001≤n≤100000
样例解释：
最优中心设置在坐标 00 处，总距离为：
∣−2−0∣+∣0−0∣+∣2−0∣+∣0−0∣=2+0+2+0=4∣−2−0∣+∣0−0∣+∣2−0∣+∣0−0∣=2+0+2+0=4。
限制
时间限制：1000ms
内存限制：512MiB
参考代码：
#include <iostream>
#include <vector>
#include <algorithm>
#include <cmath>
using namespace std;

int main() {
    int n;
    cin >> n;
    vector<long long> points(n);
    for (int i = 0; i < n; i++) {
        cin >> points[i];
    }
    sort(points.begin(), points.end());
    long long median = points[n/2];
    long long total = 0;
    for (long long x : points) {
        total += abs(x - median);
    }
    cout << total << endl;
    return 0;
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