青少年软件编程（C语言）等级考试试卷（四级）
一、编程题(共4题，共100分)
1.人以群分
社交网络中我们给每个人定义了一个“活跃度”，现希望根据这个指标把人群分为两大类，即外向型（outgoing，即活跃度高的）和内向型（introverted，即活跃度低的）。要求两类人群的规模尽可能接近，而他们的总活跃度差距尽可能拉开。
时间限制：5000
内存限制：65536
输入
输入第一行给出一个正整数 N（2 ≤ N ≤ 105）。随后一行给出 N 个正整数，分别是每个人的活跃度，其间以空格分隔。题目保证这些数字以及它们的和都不会超过 231。
输出
按下列格式输出： Outgoing #: N1 Introverted #: N2 Diff = N3 其中 N1 是外向型人的个数；N2 是内向型人的个数；N3 是两群人总活跃度之差的绝对值。
样例输入
样例1：
10
23 8 10 99 46 2333 46 1 666 555

样例2：
13
110 79 218 69 3721 100 29 135 2 6 13 5188 85
样例输出
样例1：
Outgoing #: 5
Introverted #: 5
Diff = 3611

样例2：
Outgoing #: 7
Introverted #: 6
Diff = 9359

2.那就别担心了
下图转自“英式没品笑话百科”的新浪微博 —— 所以无论有没有遇到难题，其实都不用担心。
[image: IMG_256]
博主将这种逻辑推演称为“逻辑自洽”，即从某个命题出发的所有推理路径都会将结论引导到同一个最终命题（开玩笑的，千万别以为这是真正的逻辑自洽的定义……）。现给定一个更为复杂的逻辑推理图，本题就请你检查从一个给定命题到另一个命题的推理是否是“逻辑自洽”的，以及存在多少种不同的推理路径。例如上图，从“你遇到难题了吗？”到“那就别担心了”就是一种“逻辑自洽”的推理，一共有 3 条不同的推理路径。
时间限制：7000
内存限制：65536
输入
输入首先在一行中给出两个正整数 N（1 < N ≤ 500）和 M，分别为命题个数和推理个数。这里我们假设命题从 1 到 N 编号。 接下来 M 行，每行给出一对命题之间的推理关系，即两个命题的编号 S1 S2，表示可以从 S1 推出 S2。题目保证任意两命题之间只存在最多一种推理关系，且任一命题不能循环自证（即从该命题出发推出该命题自己）。 最后一行给出待检验的两个命题的编号 A B。
输出
在一行中首先输出从 A 到 B 有多少种不同的推理路径，然后输出 Yes 如果推理是“逻辑自洽”的，或 No 如果不是。 题目保证输出数据不超过 109。
样例输入
样例1：
7 8
7 6
7 4
6 5
4 1
5 2
5 3
2 1
3 1
7 1

样例2：
7 8
7 6
7 4
6 5
4 1
5 2
5 3
6 1
3 1
7 1
样例输出
样例1：
3 Yes

样例2：
3 No
3.凑零钱
韩梅梅喜欢满宇宙到处逛街。现在她逛到了一家火星店里，发现这家店有个特别的规矩：你可以用任何星球的硬币付钱，但是绝不找零，当然也不能欠债。韩梅梅手边有 104 枚来自各个星球的硬币，需要请你帮她盘算一下，是否可能精确凑出要付的款额。
时间限制：7000
内存限制：65535
输入
输入第一行给出两个正整数：N（≤ 104）是硬币的总个数，M（≤ 102）是韩梅梅要付的款额。第二行给出 N 枚硬币的正整数面值。数字间以空格分隔。
输出
在一行中输出硬币的面值 V1 ≤ V2 ≤ … ≤ Vk，满足条件 V1 + V2 + ... + Vk = M。数字间以 1 个空格分隔，行首尾不得有多余空格。若解不唯一，则输出最小序列。若无解，则输出 `No Solution`。 注：我们说序列{ A[1], A[2], … }比{ B[1], B[2], … }“小”，是指存在 k ≥ 1 使得 A[i]=B[i] 对所有 i < k 成立，并且 A[k] < B[k]。
样例输入
样例1：
8 9
5 9 8 7 2 3 4 1

样例2：
4 8
7 2 4 3
样例输出
样例1：
1 3 5

样例2：
No Solution
[bookmark: _GoBack]4.拼题A打卡奖励
拼题 A 的教超搞打卡活动，指定了 N 张打卡卷，第 i 张打卡卷需要 mi 分钟做完，完成后可获得 ci 枚奖励的金币。活动规定每张打卡卷最多只能做一次。活动总时长为 M 分钟。请你算出最多可以赢得多少枚金币？
时间限制：7000
内存限制：524288
输入
输入首先在第一行中给出两个正整数 N（≤ 103） 和 M（≤ 365×24×60），分别对应打卡卷的数量和以“分钟”为单位的活动总时长（不超过一年）。随后一行给出 N 张打卡卷要花费的时间 mi（≤ 600），最后一行给出 N 张打卡卷对应的奖励金币数量 ci（≤ 30）。上述均为正整数，一行内的数字以空格分隔。
输出
在一行中输出最多可以赢得的金币数量。
样例输入
5 110
70 10 20 50 60
28 1 6 18 22
样例输出
40
提示
样例解释： 选择最后两张卷子，可以在 50+60=110 分钟内获得 18+22=40 枚金币。
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