青少年软件编程（C语言）等级考试试卷（五级）
一、编程题(共4题，共100分)
1.列车调度
火车站的列车调度铁轨的结构如下图所示。
[image: IMG_256]
两端分别是一条入口（Entrance）轨道和一条出口（Exit）轨道，它们之间有N条平行的轨道。每趟列车从入口可以选择任意一条轨道进入，最后从出口离开。在图中有 9 趟列车，在入口处按照 { 8，4，2，5，3，9，1，6，7 } 的顺序排队等待进入。如果要求它们必须按序号递减的顺序从出口离开，则至少需要多少条平行铁轨用于调度？
时间限制：5000
内存限制：65536
输入
输入第一行给出一个整数 N (2 ≤ N ≤ 105)，下一行给出从 1 到 N的整数序号的一个重排列。数字间以空格分隔。
输出
在一行中输出可以将输入的列车按序号递减的顺序调离所需要的最少的铁轨条数。
样例输入
9
8 4 2 5 3 9 1 6 7
样例输出
4
2.实验室使用排期
受新冠疫情影响，当前大家的活动都必须注意保持充分的社交距离，国家实验室的使用也同样受到了严格的限制。假设规定任何一个时间点上，实验室内最多只能有 1 个人，且每个人都必须提前申请实验室的使用，只有申请被批准后才能进入。现给定一批第二天的实验室使用申请，你需要写个程序自动审批，使得能够被批准的申请数量最大化。
时间限制：7000
内存限制：65536
输入
输入第一行首先给出一个正整数 N（≤ 2×103），为申请总量。随后 N 行，每行按以下格式给出申请信息： hh:mm:ss hh:mm:ss 其中 hh:mm:ss 表示一天内的时间点“小时:分钟:秒钟”，最早从 00:00:00 开始，最晚到 23:59:59 结束。第一个时间点为进入实验室的时间，第二个是离开时间。题目保证离开时间在进入时间之后。 注意所有时间都在一天之内。时间按 24 小时显示。
输出
在一行中输出能够被批准的最大申请数量。
样例输入
7
18:00:01 23:07:01
04:09:59 11:30:08
11:35:50 13:00:00
23:45:00 23:55:50
13:00:00 17:11:22
06:30:50 11:42:01
17:30:00 23:50:00
样例输出
5
提示
样例解释： 除了最后两个申请，其它都可以被批准。
3.负载均衡
负载均衡是指在一组后端服务器上有效地分配传入的网络流量。负载均衡算法按照某种特定方法分配负载。
如果我们可以估算出最大的传入流量负载，则可以根据以下规则设计算法：
- 大小为S的传入流量负载将首先被分解为两块，并且每块可以再次被分解为两块，以此类推。
- 每轮只做一次分解。
- 在任何时候，最小负载的规模必须严格大于最大负载规模的一半。
- 所有的规模都是正整数。
- 这个分解过程会一直进行下去，直到不可能再进行任何分解。
例如，如果S=7，那么我们可以先将其分解为3+4，然后继续分为4=2+2。这个分解终止时，我们需要3台服务器，其负载分别为3、2、2。
本题要求此算法所需的后端服务器的最大数量。由于分解可能不是唯一的，因此请找到最佳解决方案 —— 即使最大和最小规模之间的差异最小化的解。
时间限制：9000
内存限制：65536
输入
输入给出一个正整数 S（2 ≤ S ≤ 200），为传入流量负载的规模。
输出
在一行中输出两个数字：M 为所需的后端服务器的最大数量；D 为使用了 M 个服务器的解决方案中，最大和最小规模之差的最小值。一行中的数字间必须以一个空格分隔，行的开头或结尾不能有多余的空格。
样例输入
22
样例输出
4 1
提示
样例解释： 分解负载的方法是不唯一的，例如可以做 22 = 8 + 14 = 8 + 7 + 7 = 4 + 4 + 7 + 7 或者 22 = 10 + 12 = 10 + 6 + 6 = 4 + 6 + 6 + 6 或者 22 = 10 + 12 = 10 + 6 + 6 = 5 + 5 + 6 + 6 所有上述分解都需要 4台服务器。最后一个解的差值最小，为 6-5=1，所以输出 1。
[bookmark: _GoBack]4.狼人杀
以下文字摘自《灵机一动·好玩的数学》：“狼人杀”游戏分为狼人、好人两大阵营。在一局“狼人杀”游戏中，1号玩家说：“2号是狼人”，2号玩家说：“3号是好人”，3号玩家说：“4号是狼人”，4号玩家说：“5号是好人”，5号玩家说：“4号是好人”。已知这5名玩家中有2人扮演狼人角色，有2人说的不是实话，有狼人撒谎但并不是所有狼人都在撒谎。扮演狼人角色的是哪两号玩家？
本题是这个问题的升级版：已知 N 名玩家中有 M 人扮演狼人角色，有 L 人说的不是实话，有狼人撒谎但并不是所有狼人都在撒谎。要求你找出扮演狼人角色的是哪几号玩家？
时间限制：6000
内存限制：65536
输入
输入在第一行中给出三个正整数 N、M、L，其中 5 ≤ N ≤ 100，2 ≤ M，L ≤ N。随后 N 行，第 i 行给出第 i 号玩家说的话（1 ≤ i ≤ N），即一个玩家编号，用正号表示好人，负号表示狼人。
输出
如果有解，在一行中按递减顺序输出 M 个狼人的编号，其间以空格分隔，行首尾不得有多余空格。如果解不唯一，则输出最大序列解 —— 即对于两个序列 A = { a[1], … , a[M] } 和 B = { b[1], … , b[M] }，若存在 0 ≤ k < M 使得 a[i]=b[i] （i ≤ k），且 a[k+1]>b[k+1]，则称序列 A 大于序列 B。若无解则输出“No Solution”。
样例输入
样例1：
5 2 2
-2
+3
-4
+5
+4

样例2：
6 2 3
-2
+3
-4
+5
+4
-3

样例3：
6 2 5
-2
+3
-4
+5
+4
+6
样例输出
样例1：
4 1

样例2（解不唯一）:
6 4

样例3：
No Solution
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